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READ THIS MANUAL BEFORE USING
THE INSTRUMENT

ANTES DE UTILIZAR EL INSTRUMENTO, LEA
ATENTAMENTE ESTE MANUAL

AVANT D’UTILISER L' INSTRUMENT, LISEZ
ATTENTIVEMENT CE MANUEL

LEGGERE IL PRESENTE MANUALE PRIMA DI
UTILIZZARE LO STRUMENTO

LESEN SIE DIESE ANLEITUNG BEVOR SIE
DIE MESSSCHRAUBE BENUTZEN

A8 P SR SR 1 37 B A1 T 0

ANTES DE UTILIZAR O INSTRUMENTO, LEIA
ATENTAMENTE ESTE MANUAL

&

bula_micrometro_curvas.indd, Spread 2 of 30 - Pages (2, 59) 7/3/2007 10:03

Como efetuar leitura no
Micrometro

012 3 4 5 6F5

Obter a leitura milesimal, como

explicado anteriormente ...................... 0,630”
0 trago “9” do nénio coincide com um

dos tracos do tambor ..........ccccvveviens 0,0009”
Aleiturafinal € .......occevevvvvieieieiriens 0,6309

* ESTE EXEMPLAR E UMA COPIA NAO
CONTROLADA, PODENDO O PRODUTO SER
ALTERADO A QUALQUER MOMENTO, SEM PREVIO
AVISO.

NB
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Como efetuar leitura no

Micrémetro
Fz©
;:‘ 20
SP
=3
10
012 3 4 5 6f;
=5
o
0 trago “6” do cilindro esta visivel ....... 0,600”
Ha 1 traco adicional visivel,
representando 0,025”.........c.ccvverenns 0,025”
A divisao do trago “5” do tambor
coincide com a linha de leitura
PANCIPAl oo 5x0,001=
0,005”
Aleitura final é ..........ccooovvevrrriincen. 0,630”

Leitura em décimos de milésimos de polegada
(0,0001”):

m Para este tipo de micrometro, efetuar a leitura em
milésimos de polegada, como explicado anteriormente,
e utilizar o nonio (4) que possui dez tragos gravados
no cilindro, sendo que cada trago deste equivale a um
décimo de milésimo de polegada (0,0001”).

m Efetuar a leitura milesimal como no micrémetro
convencional, graduado em polegada. Em seguida,
veja qual dos tragos do nénio coincide com um dos
tragos do tambor (5). Se for o trago “7”, adicione
0,0007” e assim por diante. Veja o exemplo:

Starrest
No.444.1 0-1 N

1 - Measuring faces (stationary and movable)
- Superficies de medicion (fija y movil)
- Faces de mesure (fixe et mobile)
- Superfici di misurazione (fissa e mobile)
- Hartmetall-Messflachen
- DT (EE . ESIAY)
- Superficies de medicéo (fixa e mével)

2 - Spindle
- Husillo micrométrico
- Tige
- Albero principale
- Messspindel
- Bl
- Fuso micrométrico

3 - Lock nut
- Traba
- Bague de blocage
- Anello di bloccaggio
- Feststellung
- [
- Trava

4 - Vernier
- Nonio
- Vernier
- Nonio
- Skalenhtilse
-
- Nénio

&

NB




5 - Graduated thimble
- Tambor graduado
- Tambour gradué
- Tamburo graduato
- Skalentrommel
- Tambor graduado

6 - Ratchet or Friction Thimble
- Carraca o Tambor de Friccion
- Bouton a rochet ou tambour a friction
- Comando o tamburo con frizione
- Ratsche
- R R
- Catraca ou tambor de friccdo

7 - Graduated Sleeve
- Cilindro graduado
- Manchon gradué
- Bussola graduata
- Skalenhtilse
- e
- Cilindro graduado

8 - Main reading line
- Linea de lectura principal
- Ligne de lecture principale
- Linea di fede
- Bezugslinie
- Linha de leitura principal

9 - Frame or Instrument Body
- Arco o cuerpo del instrumento
- Cadre ou corps de l'instrument
- Arco o corpo dello strumento
- Bugel
- R
- Arco ou corpo do instrumento

bula_micrometro_curvas.indd, Spread 4 of 30 - Pages (4, 57) 7/3/2007 10:03

Como efetuar leitura no

Micrémetro
0 |
8 -
6
4
2
0
0 L
‘ \ | | | \ | = °
Obter a leitura centesimal, como
explicado anteriormente .............cccvene. 3,55mm
0 trago “3” do ndnio coincide com um
dos tragos do tambor ... 0,003mm
Aleitura final € ........cooveveeieiieinne 3,553mm

Leitura em milésimos de polegada (0,001”):

m A linha de leitura principal (8) € dividida em 40 partes
iguais representadas por 40 tragos verticais. Cada
traco vertical equivale a 0,025” e a cada 4 tragos
aparece um trago maior numerado, que representa um
décimo de polegada (0,100”). Ex.: o traco marcado
“2” representa 0,200” e assim por diante.

m 0 tambor (5) é dividido em 25 partes iguais, sendo
cada traco equivalente a 0,001” e numerado
consecutivamente. Para obter a leitura final, observe
0s tragos indicativos de décimos de polegada e os
tracos adicionais (0,025”) visiveis no cilindro, e o
numero de milésimos indicado pelo trago do tambor.
Veja o exemplo:

B
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Como efetuar leitura no Outside Micrometer
Micrémetro 444.1 Series

| Characteristics

Range

(- Millimeter | Inch s
mm / inch

0,001 0,0001
— Resolution (1 - - 0to150/0to 6
0 esolution (1) 0.01 0.001 0 /0to

7 Acouracy z) | 2002 | 00001 [ 0-75/0-3
‘ ‘ ‘ |7 Y@ ™5004 | 0,0002 |100-150/4-6

(- (1) Resolution: Smallest difference between indications of a displaying
device that can be meaningfully distinguished. For a digital displaying
device, this is the change in the indication when the least significant digit

. changes by one step (VIM).

A graduagao de 3mm estd visivel ........ 3,00mm (2) Accuracy: Closeness of the agreement between the result of a

measurement and a true value of the measurand (VIM).

Um tragg adicional de 0,5mm esta PS.: VIM - International Metrology Vocabulary

VISIVEL ..o 0,50mm

m End Measuring Rod or “Standard” with spherical ends
coincide com a linha de leitura principal 5x0,01= comes with micrometers oye(zsmm range. .
0 0;5mm m Smooth ratchet stop or friction thimble for uniform
’ pressure.
ALEitura final € oo 3,55mm m Rigid one-piece steel tapered frame ribbed for extra
strength. Black enameled finish.
m Satin chrome finish thimble and sleeve, with staggered
Leitura em milésimos de milimetro lines and distinct figures for precise and easy
(0,001mm) - micrometro (1pm): readability.
m Para ler um micrémetro com nénio (4) graduado em
0,001mm proceda como no micrémetro graduado
em 0,01mm, exceto que a leitura milesimal € obtida
através da escala do nonio, a qual possui 10 tragos
numerados a cada 2, com cada divisao equivalente a
0,001mm.
m Primeiro obtenha a leitura de centésimo de milimetro
(0,01mm), como explicado anteriormente. Em seguida,
veja qual dos tracos do nénio coincide com um dos
tragos do tambor (5). Se for o trago “1”, adicione

0,001mm e assim por diante. Veja 0 exemplo: NOTE: The pictures shown are illustrative; the components

may vary according to the model.

A divisao do trago “5” do tambor

B




Precautions when using
the Micrometer

Clean the measuring faces with a smooth cloth or
chamois.

Do not expose the micrometer to direct sunlight or
extreme temperatures.

Avoid mechanical shocks so as not damage the
instrument.

Do not disassemble the micrometer.

Do not use compressed air on the micrometer; this
can contaminate the spindle.

After using the micrometer, clean it and apply a thin
coat of special lubricant for instruments on the
measuring faces and spindle to avoid oxidation.

Keep the micrometer, preferably, in its own original
package.

Precautions when measuring

Do not measure a rotating part; it is dangerous and
causes the faces in contact to wear.

Do not apply excessive pressure when measuring.
Use the ratchet or thimble to obtain the appropriate
measuring pressure.

Parallax Error: Be careful when measuring to avoid a
parallax error. This error occurs when the observation
point is not perpendicular to the display. Take the
reading perpendicularly to the thimble, sleeve and
vernier lines.

right
wrong wrong
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Como efetuar leitura no
Micrometro

Ajustes iniciais:

Antes de iniciar a medicao, verificar a zeragem do
instrumento. Para micrometros de 0 a 25mm (17),
limpar cuidadosamente as superficies de medigéo (1)
e fechd-las para efetuar a leitura. Nos micrometros
maiores que 25mm (1”), utilizar a barra padrao
devidamente limpa.

Caso seja necessario ajustar o zero do instrumento,
colocar a chave de ajuste no pequeno furo do cilindro
(7) e gira-lo até que a linha de leitura principal (8)
coincida com o trago zero do tambor (5). Quando o
micrémetro tiver resolugao de 0,001mm, ajustar o zero
do instrumento também pelo trago zero do nonio (4).

Leitura em centésimos de milimetro (0,01mm):

A linha de leitura principal (8) é dividida em 50 partes
iguais, sendo que os tragos acima da linha representam
0s milimetros, numerados a cada 5mm; e os tragos
abaixo representam cada um 0,5mm.

0 tambor micrométrico (5) é dividido em 50 partes
iguais também, sendo numerado a cada 5 tragos de
0 a 50, com cada divisao equivalente a 0,01mm.
Para obter a leitura, observe o nimero de milimetros e
meios milimetros visiveis no cilindro (7) e o numero de
centésimos indicado no tambor. Veja 0 exemplo:

NB




Cuidados ao utilizar o
Micrometro

Limpar as superficies de medicdo com tecido macio
umedecido em liquido apropriado ou camurca.

Nao expor o micrometro a luz solar direta ou a grandes
variagoes de temperatura.

Evitar choques mecanicos para nao afetar o
funcionamento.

Néo desmontar o micrometro.

Nao utilizar ar comprimido sobre o micrémetro. Isto
pode levar sujeira ao fuso micrométrico.

Ap0s a utilizagdo, limpar o micrémetro e aplicar uma
fina camada de 6leo especial para instrumentos nas
superficies de medigdo e no fuso micrométrico, para
evitar oxidagao.

Guardar o micrometro preferencialmente em sua
embalagem original.

Cuidados durante a medicao

Nao medir pecas em movimento. Isto é perigoso e
provoca desgaste nas superficies de medicao.

Nao aplicar pressao excessiva ao medir. Utilizar a
catraca ou tambor de friccao para obter a pressao
adequada de medicao.

Erro de Paralaxe: tomar cuidado ao medir para evitar o
erro de paralaxe. Este erro ocorre quando o ponto de
observacdo ndo esté perpendicular a leitura. Efetue a
leitura perpendicularmente aos tragos do cilindro, do
tambor e do nénio.

correto
errado errado
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How to read a Micrometer

Initial adjustments:

m Before taking a reading, verify that the instrument is

set to zero. For micrometers from 0 to 25mm (1”),
carefully clean the measuring surfaces (1) and bring
them together to start the reading. On micrometers
over 25mm (1”), use the “standard” with the ends
properly cleaned.

If necessary, adjust the micrometer to zero, insert
the spanner wrench in the small slot of the sleeve
(7) and turn the sleeve until the line on the sleeve (8)
coincides with the zero line on the thimble (5). When
the micrometer resolution is 0,001mm, adjust the zero
through the vernier zero line (4).

Graduated in Hundredths of a Millimeter (0,01mm):

m The main reading line (8) is divided into fifty equal

parts. The reading line on the sleeve is graduated
above the line in millimeters, numbered each 5mm;
and each millimeter is also divided in 0,5mm below
the reading line.

The thimble (5) is divided also in fifty equal parts, with
each line representing 0,01mm and every fifth line
being numbered from 0 to 50. To read the micrometer,
add the number of millimeters and half-millimeters
visible on the sleeve (7) and the number of hundredths
of a millimeter indicated by the thimble. See the
example:

B
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How to read a Micrometer Micrometro Externo
Série 444.1

| Caracteristicas

— » Faixa de Medicao
— . Milimetro | Polegada mm / pol.

— Resolugao | 0,001 0,0001

0 N M 0,01 0,001
— Exatidao | 0002 | 0,0001 | 0-75/0-3

‘ ‘ ‘ | L @ 0,004 | 0,0002 | 100-150/4-6

0al150/0a6

— (1) Resolugdo: Menor diferenca entre indicages de um dispositivo
mostrador que pode ser significati percebida. Para dispositi
mostrador digital, é a variagdo na indicagao quando o digito menos

3.00mm significativo varia de uma unidade (VIM).

) (2) Exatidao: Aptiddo de um instrumento de medigdo para dar respostas

. Lo proximas a um valor verdadeiro (VIM).

One additional 0,5mm ling is visible on 0BS.: VIM - Vocabulario Internacional de Metrologia

the SIBBVE ..o 0,50mm

The 3mm sleeve graduation is visible ..

The division of line “5” on the thimble m Barra padrdo com pontas esféricas acompanha 7
coincides with the reading line on the micrometros com faixa lacima de 25mm.
SIBBVE oo 5%0,01= m Catraca ou tambor de fric¢ao suave para uma pressao
0,05mm de medigdo uniforme.
m Arco rigido inteirico com forma afilada e nervuras para
The micrometer reading is .................. 3,55mm resisténcia extra. Acabamento esmaltado preto.
m Tambor e cilindro graduado com acabamento cromo

) . acetinado, linhas escalonadas e nimeros distintos de
Graduated in One-Thousandth of a Millimeter f4cil leitura.

(0,001mm) - (1pm):

m Reading a 0,001mm micrometer with vernier (4) is
exactly like reading a 0,01mm micrometer, except
that the reading in one-thousandths of a millimeter
is obtained from a vernier scale on the sleeve, which
consists of ten divisions numbered every two, and
each division is equal to 0,001mm.

m First obtain the hundredths of a millimeter (0,01mm),
as previous explained. Next, see which of the lines on

NB

the vernier coincides with a line on the thimble (5). Obs.: As figuras aqui apresentadas sdo ilustrativas,
If it is the first line, add 0,001mm to the reading etc. 0s componentes podem variar conforme o modelo do
See example: instrumento.

&
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How to read a Micrometer

0 |
8 |
E I
5 — 10
o -
0 L
‘ | | { | \ | = °
The one-hundredths of a millimeter
should be obtained as previous
EXPIAINEd ..o 3,55mm
Line “3” on the vernier coincides with —
one of the lines on the thimble ............. 0,003mm L/
The micrometer reading is .. 3,553mm

Graduated in Thousandths of an Inch (.0017):

m The reading line on the sleeve (8) is divided into 40
equal parts represented by 40 vertical lines. Each
vertical line designates .025”. Every fourth line,
which is longer than the others, designates hundred
thousandths (.100"). For example: the line marked “2”
represents .200” etc.

m The thimble (5) is divided into 25 equal parts, each
line represents .001” and it is numbered consecutively.
To read the micrometer, observe the indicative lines
of tenths of an Inch and the additional lines (.025”)
visible on the sleeve, and the number of thousandths
indicated by the line on the thimble. See example:
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How to read a Micrometer BT RKZIE

012 3 4 5 012 3 4 5 6[:

Line “6” on sleeve is visible ................. .600” 0,0017. 4} EEHITRAE R o 0,630"

There is one additional line visible T P )
UikrZ2e ‘9" HEME L1 4%
representing .025” ...........ccooovovvvceren 025" égg/f““ 9" L L 1 KA
gEL

0,0009” -
< > The division of line “5” on the thimble - " 0,6309”

coincides with the reading line on the
SIBBVE ..o 5x.001=

NB

The micrometer reading is .................. .630”

Graduated in Ten-Thousandths of an Inch (.0001”):

= The micrometers graduated in Ten-Thousandths of an
Inch read like micrometers graduated in thousandths,
except that an additional reading in ten-thousandths is
obtained from a vernier scale (4). The vernier consists
of ten divisions on the sleeve, each one equal to one
ten-thousandth of an Inch (.0001”).
m To read a ten-thousandths micrometer, first obtain
the thousandths reading, and then see which of the
lines on the vernier coincides with one of the lines on
the thimble (5). If it is the line “7” on the sleeve, add * ISR ANARE B VUK, LME BELE AT (T I 545 0™
.0007” etc. See example: b PR B, AN TS (0 .

&
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BT REZE How to read a Micrometer
Fz©
s ;
E3
0123 45 68 0 123 4 5 6F:
3 5 }f 5
E' o
ps s apn = » First obtain the thousandths as
=55 |- %114 I
LA T s 0,600 previous explained .............ccccoeveevennne. .630”
NS, " AT L ”
1AL 0.025" HZIE T 0,025 Line “9” on the vernier coincides with
L1 R4k 5" 54 Rk E one of the lines on the thimble . .0009” T
B e 5%0,001 = . - . =
0,005” The micrometer reading is ..... .6309
T RBEN o 0,630

43 % 0.00017(.00017):

w BHOTES 0017 STy RO, B TR
A (4) BAr e 0,0001” (A BRI
Fioy 2 10 43, SE4EH 0,00017,

w ARERICZM S 0,00017 f9 T 20 R4, SR
0,001” 73 L1 4, 1A 4 E0lk4 0,00017. 73
BEMZILL AR (6) b — 424, it
B LML 7, W L 0,0007”. A1

* THIS IS AN UNCONTROLLED COPY SO THAT
THE PRODUCT MAY BE MODIFIED AT ANY TIME
WITHOUT PRIOR NOTICE.

&
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BT RIZIEE
0 |
8 |
6 I
3 —— 10
S |
0 L
L,
T T 0=
0,01mm 23 LTI EAF M v 3,55mm

T LA 214k 13" HEM RN
Hrp—EA .

0,003mm

NB

3,553mm

DERT5r 23 (.0017):

w A 2k (8) LA N 40 0, RN
0,025”. LA 212k (K11, 1034 0,100” K55k, 1]
s bic A 2" BZm ALK 0,200

w EF (5) LZIESS N 25 4, fEHUE 0,0017
Ty RSO 047 43 HEEEEL, WL 0,0257 43
JEVRAL, SRR 0,001 23 L, il
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BRETO REOZE Micrémetro de Exterior
Serie 444.1
| Caracteristicas
: Milimetro | Pulgada Rangrzie/lgsﬁicién
— " Resolucion | 0.001 | 00001 | =" "

0 — ) 0,01 | 0,001
L orooision @ |_2:002_| 00001 | 0-75/0-3
‘ ‘ ‘ | — 1s1on @ 75 004 | 0,0002 | 100-150/4 -6

5
| ‘ ‘ ‘7 (1) Resolucion: Menor diferencia en la indicacion de un dispositivo
mostrador que puede ser percibida. Para dispositivo digital es la variacion
en la indicacion cuando el digito menos significativo varia una unidad

(VIM)
=455 N AT I (2) Precision: Aptitud de un instrumento de medicion para dar respuestas
ELLE SRy 20 B — 3,00mm proximas a un valor verdadero (VIM).
4 0,5MM BT oo 0,50mm 0BS.: VIM - Vocabulario Internacional de Metrologia
£ L2 5" HEEFLES .. 5x0,01= w Un patrén con puntas esféricas acompafia los ~
0,05mm micrometros con lectura superior a 25mm. W
m Carraca o tambor de friccion suave para una presion
T IHECH o 3,55mm uniforme.
m Arco rigido, de una sola pieza, con nervios para una
S (0,001mm) - (1pm): resistencia extra. Para los micrometros mayores que

150mm, el arco rigido es de hierro fundido especial

m 0,001mm 5[ T40 A kL 0,01mm 2y con perforaciones para una mayor ligereza.

FET03 RN, B Tk N A T S T4 m Tambor e cilindro graduado con lineas escalonadas y
Z SR FERT AL, R 2126035 0,001 mm. numeros nitidos para una lectura precisa y facil.

m PSRRI 0,01mm Hifl, FILL By SR, FE
% 0,001mm JiEbrgk AR (6) AL ES. ik
S bRgE, n L 0,001 mm 7E C A L. B
%841

Obs.: Las figuras aqui presentadas son ilustrativas, los
componentes pueden cambiar conforme el modelo del
instrumento.

&
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Cuidados en la utilizacion
del Micrometro

Limpiar las superficies de medicién con gamuza o
tejido suave humedecido en liquido apropiado.

No exponer el micrémetro a la luz directa solar o a
grandes variaciones de temperatura.

Evitar choques mecénicos 0 movimientos bruscos
para no afectar el funcionamiento.

No desmontar el micrometro.

No utilizar aire comprimido sobre el micrémetro. Esto
puede traer suciedad al husillo.

Para evitar la oxidacion, limpiar y aplicar una fina
camada de aceite especial para instrumentos en las
superficies de medicion y en el husillo, después de
utilizarlo.

Mantener el micrometro preferentemente en su
embalaje original; evitar mezclarlo con otras
herramientas.

Cuidados durante la medicion

No hacer mediciones en piezas en rotacion. Esto es
peligroso y provoca un desgaste en las superficies de
medicion.
No aplicar presion excesiva en la medicion. Utilizar la
carraca o el tambor de friccion para obtener la presion
adecuada.

correcto

incorrecto incorrecto

BRERT 2 REZIE

IR %

IO RO, BAC B X T 0-25mm
(17) 4 A5 T2 R, AF A s i (1), oK 2 i
TR 2 5 R Al . R 25mm (17) T
IR, A4S R BEH LA PO AR KA T %
AT, Ty U A, KIS BT AT
EUES ) ( ) MR, SRR H R
(8) Rz 5ERE 6) hMERELES. T
SR ROy Ry 0,001mm i, S 2w R ks
Lk (4).

Bz~ (0,00mm):

Tk (8) A0 50 0y, B4 R
oKk, R RE o, A7 0,5mm ZI 5
2.

B (6) BHmAEN N 50 Efy, BEKRAK
0,01mm, % 5 fRZI%k Ny 0 12 50. T-70 ki
Dy RN B (7) BRI 0,5mm HU
B LT KR AT

NB
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AT R+ H B fE it

A PR Af 3 2 T 20 O i T

BT R BEAE B B B R B R
AU S b, DU g
TEVAT TG B SVF 00, AR BRI T-20
AN i 5 AR T 0 R

56 T3 UG, W T8 ROFAE I 3 T St
Al b b R A v, DA a4 AL
TEMHIAE T 3 FOUR K SORAE DT AR AT B L (.25
.

T EEFE P HE R

ANEEP R i A, XA ER, A5 S
DA TR,

ANBEEI AN L (K A R e T
ARAGHIE A (¥ 7.

PR A I I e 2. G R
SRR N P RS ZE. (L S
B0 S e 200 PR £ T B T G L

AIEH

N\

ANIEH

Coémo efectuar lectura
en el Micrometro

Ajustes iniciales:

m Compruebe si el instrumento esta puesto a cero antes
de iniciar la medicion. Para los micrometros de 0 hasta
25mm (1”), limpiar cuidadosamente las superficies
de medicion (1) y juntelas para efectuar la medicion.
Utilizar en los micrémetros mayores que 25mm (1”) la
barra patron debidamente limpia.

m Si necesitar ajustar el cero del instrumento, inserte la
llave especial para tuercas en el pequefio orificio en el
cilindro graduado (7). Luego gire el cilindro hasta que
la linea (8) en ella coincida con la linea de cero en el
tambor graduado (5). Cuando el micrometro esté con
0,001mm de resolucion, ajuste el cero del instrumento
por el trazo cero del nonio (4).

Lectura en centésimas de milimetro (0,01mm):

m La linea de lectura principal (8) estd dividida en 50
partes iguales, donde los trazos encima de la linea
representan los milimetros, numerados a cada 5mm;
y los trazos debajo de la linea representan cada uno
0,5mm.

m El husillo (5) estd dividido en 50 partes iguales, donde
cada linea representa 0,01mm y cada quinta linea
estd numerada entre 0 y 50. Para leer el micrometro,
observe la cantidad de milimetros y medios milimetros
visibles en el cilindro (7) a la cantidad de centésimas de
milimetro indicadas en el tambor (5). Vea el ejemplo:

B
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Como efectuar lectura
en el Micrometro

—— 10

0 I

| L,
La graduacion de 3mm esta visible ...... 3,00mm
Uno trazo adicional de 0,5mm estéd
VISIDIE e 0,50mm
La division del trazo “5” en el tambor
coincide con la linea de lectura
PrNCIPAL ..o 5x0,01=

0,05mm

La lectura en el micrometro es ............ 3,55mm

Lectura en milésimas de milimetro (0,001mm) - 1um:

m Leer un micrémetro con nonio (4) graduado
en 0,000lmm es exactamente igual que leer un
micrémetro graduado en 0,01mm, excepto que la
lectura en milésimas de milimetro es obtenida a través
de la escala del nonio (4), que tiene diez divisiones
numeradas a cada 2, con cada division equivalente a
0,001mm.

m Primero obtenga la lectura en centésimas de milimetro
(0,01mm) como explanado anteriormente. Después
vea cudl de los trazos del nonio coincide con uno de
los trazos del tambor (5). Si es el trazo “1” agregue
0,001mm a la lectura e asi sucesivamente. Vea el
ejemplo:

I ET4r R
4441 &%)

ek

PO e
Al it mm /inch
— 0.001 | 0.0001
IPED o067 T o001 | 0 190/0-6
- 0.002 | 0.0001 | 0-75/0-3
W@ 5008 00002 [100-150/2-6

(1) 73 Fe: S5 E AU

L D AT ATHOE . A T e
ORI M :

1 (VIM).

w ERRE 25mm T RO AT R AR AL T R

w P BRE BT B E ) i R

w P[RR A R AN S A AT A AN BT
DASE ISR S . 311 A AR B

w R, O EZImLE S Ho A
1.

ER: BA USSR S AR RESE AR,

&

B




bula_micrometro_curvas.indd, Spread 17 of 30 - Pages (44, 17) 7/3/2007 10:03

Coémo efectuar lectura
en el Micrometro

o NP ® O

Obtener la lectura en centésimas
de milimetro como explanado
ANErIOMMENtE .....cvvvvveerisae 3,55mm

El trazo “3” del nonio coincide con uno
de los trazos del tambor .................... 0,003mm {

B

La lectura en el micrometro es ............ 3,553mm

Lectura en milésimas de pulgada (0,001”):

m La linea de lectura principal (8) estd dividida en 40
partes iguales representadas por 40 trazos verticales.
Cada trazo vertical designa 0,025 de pulgada. Cada
cuarta linea, que es mas larga que las otras, indica
centenas de milésimas (0,100”). Por ejemplo: el trazo
marcado “2” representa 0,200” y asf sucesivamente.

m Eltambor (5) esta dividido en 25 partes iguales, donde
cada trazo representa 0,001” y todos ellos numerados
consecutivamente. Para leer un micrometro en
milésimas, observe los trazos indicativos de décimas
de pulgada y los trazos adicionales (0,025”) visibles
en el cilindro, y la cantidad de milésimas indicada por
el frazo del tambor. Vea el ejemplo:
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Coémo efectuar lectura
en el Micrometro

Fz©
20
o5
=3
10
012 3 4 5686 ;g
=5
o
El trazo “6” en el cilindro estd visible ... 0,600”
Hay un trazo adicional visible que
representa 0,025”.. 0,025”
La division del trazo “5” en el tambor
coincide con la linea de lectura
PrNCIPAl ..o 5x0,001=
0,005”
La lectura en el micrémetro €s ............ 0,630”

Lectura en décimas de milésima de pulgada
(0,0001”):

m Los micrémetros graduados en décimas de milésima
de pulgada tienen una lectura igual a los micrometros
graduados en milésimas, pero utilizar el nonio (4) que
esta compuesto por diez trazos en el cilindro, donde
cada trazo corresponde a una décima de milésima
(0,00017).

m Para leer un micrémetro graduado en décimas de
milésima, obtenga primero la lectura en milésimas;
a continuacion, vea cual de los trazos del nonio
coincide con uno de los trazos del tambor (5). Si
el trazo marcado es “7”, incremente 0,0007” y asi
sucesivamente. Vea el ejemplo:

&

So wird die Bligelmessschraube
abgelesen.

012 3 4 5 6 5
=5
o
Lesen Sie zuerst die tausendstel wie
oben beschrieben ab ...........c.ccoevevneen. 0,630”
Strich “9” auf dem Nonius stimmt mit
einem Strich auf der Skalentrommel
UDBIBIN .o 0,0009”
Der abgelesene Wertist .........ccccovvee. 0,6309”

* DIE AUSFUHRUNG DES PRODUKTS KANN
OHNE VORHERIGE ANKUNDIGUNG GEANDERT
WERDEN.

B
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So wird die Bligelmessschraube Como efectuar lectura
abgelesen. en el Micrometro

012 3 4 5 6[:

=5
=
Es ist Strich “6” auf der Hiilse sichtbar 0,600” Obtener la lectura en milésimas
L . X de pulgada como explanado
Es git snen ausatachen Stich, de 0.005" e S 0630"
’ . - El trazo “9” en el nonio coincide con
35 ga;?erﬁlrlgr?]?nve?gt?rtr:ﬁm?t da:rfﬂ uno de los trazos en el tambor ......... 0,0009” [ /\
abgelesenen Strich auf der Hiilse 5x0,001= La lectura en el micrémetro es 06309
UDBTEIN .o 0,005 T T R AR e '
Der abgelesen Wertist ..o 0,630"
Unterteilung in zehntausendstel Zoll. (0,0001”):
m Biigelmessschrauben mit Einteilungen fir
zehntausendstel Zoll werden so abgelesen wie
Biigelmessschrauben mit Einteilungen fiir tausendstel
Zoll, nur dass die Zusatz-ablesung in zehntausendstel
von einer Noniusskala (4) kommt. Der Nonius besteht
aus zehn Unterteilungen auf der Hillse, von denen jede
einem zehntausendstel Zoll (0,0001”) entspricht.
= Um einen zehntausendstel Zoll abzulesen, werden
zundchst die tausendstel abgelesen; dann wird * ESTE EJEMPLAR ES UNA COPIA NO
geschaut, welcher der Striche auf dem Nonius
mit einem der Striche auf der Skalentrommel (5) CONTROLADA Y EL PRODUCTO PUEDE SER
{ibereinstimmt. Wenn es Strich “7” auf der Hillsenskala ALTERADO A CUALQUIER MOMENTO, SIN PREVIO

ist, addieren Sie 0,0007” usw. Siehe Beispiel: AVISO.

&
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So wird die Bligelmessschraube
abgelesen.

oNhO ® o

e

Der hundertstel Millimeter ist wie oben
beschrieben zu nehmen ..........coco.c....... 3,55mm

Strich “3” auf dem Nonius stimmt
mit einem der Striche auf der
Skalentrommel GDErein .............coceeenee. 0,003mm -

B

Der abgelesene Wertist ..........ccccouue... 3,553mm

Unterteilung in tausendstel Zoll (0,0017’):

m Die Bezugslinie auf der Hiilse (8) ist in 40 gleich groBe
Teile unterteilt, dargestellt durch 40 senkrechte Striche.
Jeder senkrechte Strich steht fiir 0,025”. Jeder vierte
Strich, der langer als die anderen ist, steht fiir hundert
Tausendstel (0,100”). Beispiel: der Strich mit der “2”
bezeichnet 0,200 usw.

m Die Skalentrommel (5) ist in 25 gleiche Teile
unterteilt, wobei jeder Strich fiir 0,001” steht und
durchnummeriert ist. Um die Biigel-messschraube
abzulesen, beachten Sie die Striche, die die zehntel
Zoll anzeigen und die Zusatzstriche (0,025”), die
auf der Hilsenskala zu sehen sind sowie die Anzahl
der Tausendstel, die durch den Strich auf der
Skalentrommel angezeigt ist. Beispiel:
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So wird die Bligelmessschraube Micrometre d’extérieur
abgelesen. Série 444.1
Caractéristiques
0 Millimetre | Pouce mﬁ‘a?;gi;i .
L 0,001 | 0,0001 [ o0ai150/
0 L Reésolution (1) 0,01 0,001 046
Précision o) |_2.002_| 0.0001 | 0-75/0-3
5 recision ) ™5 004 | 0,0002 |100-150/4 - 6

(1) Résolution: La plus petite différence pouvant étre observée entre les
indications d’un appareil a affichage. Dans le cas de I'affichage numérique,
il s’agit du changement d’indication lorsque le dernier caractére varie d'un

Die 3mm-Einteilung auf der deare (VIV)

Skalenhillse ist sichtbar ... 3,00mm (2) Précision: Proximité entre le résultat de la mesure et la valeur réelle de

. o S la mesure prise (VIM).
Ein zustzlicher 0,5mm—8trlch ist auf PS.: VIM - Vocabulaire international de métrologie
der Skalentrommel sichtbar ................ 0,50mm
Die Unterteilung de Linie “5” auf m Létalon a extrémités sphériques est offert avec les ——
der Skalentrommel stimmt mit der micrometres dont la capacité est supérieure a 25mm. L/
Bezugszeile auf der Hillse dberein ........ 5x0,01= = Bouton a rochet ou tambour a friction pour assurer une

0,05mm pression uniforme.

Der abgelesene Wert ist .. 3,55mm m Cadre rigide monabloc en acier et nervuré pour plus de

solidité. Fini émaillé noir.
Einteilung in tausendstel Millimeter m Tambour et manchon au fini chrome satiné avec lignes
(0,001mm) - (1m): marquées en alternance et chiffres clairs pour une

) lecture facile.
m Das Ablesen an einer 0,001mm Biigelmessschraube

mit Nonius (4) ist genau wie das Ablesen einer
0,01mm Biigelmessschraube, nur dass das Ablesen
in tausendstel Millimeter an einer Noniusskala auf
der Skalenhiilse erfolgt, die aus zehn Unterteilungen
besteht, von denen jede zweite nummeriert ist, und
jede Unterteilung entspricht 0,001mm.

m Nehmen Sie zunichst die hundertstel Millimeter
(0,01mm), wie oben beschrieben. Dann schauen Sie,
welche Striche auf dem Nonius mit dem Strich auf der

Skalentrommel (5) iibereinstimmen. Ist es der erste NOTE: Les illustrations permettent de fournir des
Strich, addieren Sie 0,001mm zu dem abgelesenen explications; les composantes peuvent varier selon les
Wert usw. Hier ein Beispiel: modeles.

&




&

Précautions lors de I'utilisation
du micrometre

Nettoyer les faces de mesure avec un chiffon doux ou
un chamois.

Ne pas exposer le micrométre a la lumiére directe du
soleil ou a des températures trés élevées.

Eviter les chocs pour ne pas endommager
I'instrument.

Ne pas démonter le micrometre.

Ne pas utiliser I'air comprimé sur le micrometre; cela
peut contaminer la tige.

Aprés usage, nettoyer le micromeétre et appliquer une
fine couche de lubrifiant spécial pour instruments sur
les faces de mesure et la tige pour éviter I'oxydation.
Garder de préférence le micrométre dans son
emballage original.

Précautions lors de la prise de
mesure

= Ne pas mesurer une piéce en rotation; ¢’est dangereux

et cela entraine I'usure des surfaces.

= Ne pas exercer une pression excessive au moment de

mesurer. Utiliser le bouton a rocher ou la tige pour
obtenir la pression adéquate de mesure.

correct .
incorrect incorrect
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So wird die Bligelmessschraube

abgelesen.

Ausgangseinstellungen:

m Bevor Sie eine Ablesung vornehmen, achten Sie

darauf, dass das Gerédt auf Null zuriickgestellt ist. Bei
Biigelmessschrauben von 0 bis 25mm (1”) reinigen
Sie sorgféltig die Messflachen (1) und bringen diese
zusammen, um mit dem Ablesen zu beginnen. Bei
Biigelmessschrauben tiber 25mm (1”) benutzen Sie
benutzen Sie Messeinsétze, wobei die Enden zuvor
ordentlich zu reinigen sind.

Falls erforderlich, stellen Sie die Biigelmessschraube auf
Null, setzen den Schraubenschliissel in den kleinen Schlitz
(7) an der Skalenhilse (8) ein und drehen, bis der Strich
auf der Hiilse (8) mit dem Nullstrich auf der Skalentrommel
(5) ubereinstimmt. Wenn die Ablesegenauigkeit der
Biigelmessschraube 0,001mm ist, stellen Sie die Null
durch den Nullstrich des Nonius (4) ein.

Einteilung in hundertstel Millimeter (0,01mm):

Die Bezugslinie (8) ist in finfzig gleich groBe Teile
unterteilt. Die Strichskala auf der Hillse ist oberhalb der
Linie in Milimeter unterteilt und alle 5mm mit Zahlen
versehen; und jeder Millimeter ist zudem unterhalb der
Linie in 0,5mm unterteilt.

Die Skalentrommel (5) ist ebenfalls in fiinfzig gleiche
Teile unterteilt, wobei jeder Strich 0,01mm darstellt und
jeder fiinfte Strich mit 0 bi 50 durchnummeriert ist. Um
die Biigelmessschraube abzulesen, addieren Sie die
Millimeterzahl und die auf der Skalenhillse (7) sichtbare
Halbmillimeterzahl sowie die auf der Skalentrommel
angezeigten hundertstel Millimeter. Hier ein Beispiel:

B




VorsichtsmaBnahmen
bei der Benutzung der
Biligelmessschraube.

Reinigen Sie die Messfldchen mit einem fusselfreien
Lappen oder Ziegenleder.

Die Biigelmessschraube nicht direkter
Sonnenginstrahlung oder extremen  Temperaturen
aussetzen.

Vermeiden Sie mechanische St6Be oder zu schnelle
Bewegungen, um das Gerét nicht zu beschédigen.

Die Biigelmessschraube nicht zerlegen.

Die Biigelmessschraube darf keiner Druckluft ausgesetzt
werden, da dies die Spindel kontaminieren kénnte.

Die Biigelmessschraube nach dem Benutzen reinigen
und zur Vermeidung von Oxidation auf Messfléchen und
Spindel eine diinne Schicht M1 Spezialschmiermittel
fiir Instrumente auftragen!

Bewahren Sie die Biigelmessschraube vorzugsweise in
der Originalbox auf.

VorsichtsmaBnahmen
beim Messen.

Nie ein rotierendes Teil messen; dies ware gefdhrlich
und wiirde zur Abnutzung der Kontaktflachen fiihren.
Beim Messen nicht zu viel Druck anwenden. Benutzen
Sie die Ratsche oder die Skalen- Trommel, um den
richtigen Messdruck anzuwenden.
Parallaxenfehler:  Vorsicht beim Messen, damit
Parallaxenfehler ~ vermieden werden. Diese Fehler
treten auf, wenn der Beobachtungspunkt nicht
senkrecht zur Anzeige liegt. Lesen Sie rechtwinklig zu
den Messflachen und zu der Bezugslinie ab.
richtig
falsch falsch
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La lecture d’ un micromeétre

Réglages de départ :

Sassurer que linstrument est réglé a zéro avant de
procéder a une lecture. Pour les micrometres de 0 a
25mm (17), bien nettoyer les faces de mesure (1) et
les rapprocher pour commencer la lecture. Pour les
micrométres de plus de 25mm (1), se servir de I'étalon
en s'assurant que les extrémités de celui-ci sont bien
nettoyées.

Si nécessaire, régler le micrometre a zéro, insérer la clé
de serrage dans la petite fente du manchon (7) et faire
pivoter le manchon jusqu’a ce que la ligne du manchon
(8) caincide avec la ligne zéro figurant sur le tambour (5).
Lorsque la résolution du micrométre atteint 0,001mm,
régler le zéro a I'aide de la ligne zéro du vernier (4).

Graduation en centiemes de millimetre (0,01mm):

La ligne principale de lecture (8) est divisée en cinquante
parties égales. La ligne de lecture du manchon est
graduée en millimétres, au-dessus de la ligne, et est
numérotée par tranche de 5mm; chaque millimétre est
également divisé en 0,5mm, en dessous de la ligne de
lecture.

Le tambour (5) est aussi divisé en cinquante parties
égales; chaque ligne représente 0,01mm et chaque
cinquiéme de ligne est numéroté de 0 a 50. Pour
procéder a la lecture du micrométre, il faut ajouter le
nombre de millimétres et de demi-millimetres visibles
sur le manchon (7) ainsi que le nombre de centiémes de
millimétre indiqué sur le tambour. Voir I'exemple:

NB
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La lecture d’ un micromeétre Bligelmessschraube
Serie 444.1
- Eigenschaften
— Milimeter| zoll | Messbereich
10 mm / Zoll
| Ablesung 0,001 _|0,0001| 0 bis 150/
0 — ) 0,01 | 0,001 0 bis 6
‘ — 0,002 |0,0001| 0-75/0-3
‘ ‘ | 7 Messenauigkeit
100 - 150/
2
| ‘ ‘ ‘7 5 @ 0,004 |0,0002 4-6
. (1) Ablesung: Die geringste Differenz zwischen Angaben auf einer Anzeige,
La graduation de 3mm du manchon est die sich deutlich unterscheiden lisst. Bei einem digitalen Anzeigegerat ist
VISIDIE e 3,00mm dies die Veranderung der Anzeige der letzten signifikanten Ziffer um einen
Schritt (VIM). )
Une ligne additionnelle de 0,5mm est (2) Messgenauigkeit: Nihe der Ubereinstimmung zwischen dem
Visib|e sur |e manchon ......................... 0 50mm Messergebnis und dem tatsachlichen Wert der MessgroBe (VIm).
! PS: VIM - Internationales Metrologie-Vokabular
La division de la ligne “5” sur le —
tambour coincide avec la ligne de m Messamboss mit spharischen  Flichen  bei %
lecture Sur (6 MANChO.........ovvve 50"8;501 = Biigelmessschrauben mit einem Messbereich von
Homm tiber 25mm.
La lecture du micrométre est .............. 3,55mm m Reibungsfreie Ratsche sorgt fiir gleichformigen
Druck.
Graduation en un milligme de millimetre m Aus einem Stiick geformter Biigel ist zur Verstarkung
(0,001mm)- (1um): mit Rippen versehen. Schwarzer Lack als Finish.

= Skalentrommel und Hiilse sind seidenmatt verchromt,
mit versetzt angeordneten Strichen und deutlichen
Zahlen fir prézises und leichtes Ablesen.

m La lecture d’'un micrométre de 0,001mm avec un
vernier (4) correspond exactement a la lecture d’'un
micrométre de 0,01mm sauf que la lecture en un
millieme de millimetre est obtenue a partir d’une
échelle de vernier sur le manchon, laquelle consiste en
dix divisions numérotées par incréments de deux; de
plus, chaque division est égale a 0,001mm.

m |l faut d’abord obtenir les centiemes de millimétre
(0,01mm) tel qu’expliqué ci-dessus. Ensuite, observer
laquelle des lignes sur le vernier coincide avec une
ligne sur le tambour (5). S'il s’agit de la premiére
ligne, il faut ajouter 0,001mm a la lecture, etc. Voir HINWEIS: Die gezeigten Bilder haben nur Beispielcharakter;
I'exemple: die Bauteile variieren von Modell zu Modell.

&
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La lecture d’ un micromeétre

0 |
8
6
4
2
o |
0 L
‘ | | \ | \ | = °
Le un centieme de millimeétre est
obtenu tel qu’expliqué ci-dessus .......... 3,55mm
La ligne du vernier coincide avec I'une
des lignes du tambour ...........cccccvvnee 0,003mm V4 )
La lecture du micrométre est ............... 3,553mm

Graduation en milliemes de pouce (.001”):

m La ligne de lecture sur le manchon (8) est divisée
en 40 parties égales représentées par 40 lignes
verticales. Chaque ligne verticale correspond a .025”.
Chaque quatrieme ligne, qui est plus longue que les
autres, correspond a des cent milliémes (.100”). Par
exemple: la ligne marquée “2” représente .200”, etc.

m Letambour (5) est divisé en 25 parties égales; chaque
ligne représente .001” et le tambour est numéroté
en suite. Pour lire le micrométre, il faut observer les
lignes qui indiquent les dixiemes de pouce et les lignes
additionnelles (.025”) visibles sur le manchon ainsi
que le nombre de milliemes indiqué par la ligne sur le
tambour. Voir I'exemple:
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La lecture d’ un micromeétre Come misurare con un
micrometro
Fz0
;: 20
s
012 34560 0123456
e g =5
iy =
Laligne “6” sur le manchon est visible 600" Innanzi tutto, ottenere i millesimi con i
metodo illustrato sopra ...........ccceveeee. 0,630”
II'y a une ligne additionnelle visible qui . o
représente .025” ........oovereenrineiinnenens .025” La linea “9” sul nonio coincide con una
delle linee sul tamburo ..........ccoocevveenne 0,0009” JERY
La division de la ligne “5” sur le ) . ) %
tambour caincide avec la ligne de La lettura del micrometro € .................. 0,6309
lecture sur le manchon ... 5x.001=
.005”
La lecture du micrométre est ............... .630”

Graduation en dix milliemes de pouce (.0001”):

m Les micrométres gradués en dix milliémes de pouce se
lisent comme les micrométres gradués en milliémes,
sauf qu’une lecture additionnelle en dix milliémes
est obtenue a partir de I'échelle du vernier (4). Le
vernier consiste en dix divisions sur le manchon et
chaque division est égale a un dix milliéme de pouce
(.00017).

m Pourlire un micrométre en dix milliémes, il faut d’abord

obtenir la lecture des milliémes et ensuite trouver la . R
ligne sur le vernier qui coincide avec I'un des lignes du LA PRESENTE COPIA NON E STATA VERIFICATA,

tambour (5). S'il s’agit de la ligne “7” sur le manchon, PERTANTO IL  PRODOTTO PUO ESSERE
il faut ajouter .0007”. Voir I'exemple: MODIFICATO SENZA PREAVVISO.

&
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Come misurare con un La lecture d’ un micrométre
micrometro
Fu0
;: 20
15
=
0123456?10 012 3 4 5 6/
Sy 5
E'y —o0
La linea “6” sulla bussola ¢ visibile ...... 0,600” D'abord, obtenir les milliemes tel
£ visibile una linea addizionale che qu'expliqué Ci-deSSUS ....ovvvvrveverereine .630
rappresenta 0,025” .......ccoovvivninnns 0,025” La ligne “9” du vernier coincide avec
I li le tambour ............ . " TAIRY
% La divisione della linea “5” sulla une des fignes sur e tambour 0009 %
bussola coincide con la linea di fede La lecture du micrometre est ............... .6309”
sulla bussola 5x0,001=
0,005”
La lettura del micrometro é ................. 0,630”

Graduazione in decimillesimi di pollice (0,0001”):

m | micrometri graduati in decimillesimi di pollice si
leggono come i micrometri graduati in millesimi,
tranne che si ottiene una lettura addizionale dalla scala
sul nonio (4). Il nonio consiste di dieci divisioni sulla
bussola, ciascuna equivale a un decimillesimo di
pollice (0,00017).

m Per leggere un micrometro graduato in decimillesimi,

ottenere innanzi tutto la lettura in millesimi e quindi .
vedere quali linee sul nonio coincidono con una delle CETTE COPIE EST NON CONTROLEE ET LE

linee sul tamburo (5). Se ¢ la linea “7” sulla bussola, PRODUIT PEUT ETRE MODIFIE EN TOUT TEMPS ET
aggiungere 0,0007”, ecc. Vedere I'esempio: SANS PREAVIS.

&
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Come misurare con un
micrometro

o NP ® O

| centesimi di millimetro vengono
ottenuti con il metodo illustrato in
PreCedeNZa .....o.cvevvrreiceeeeeeeseians 3,55mm

La linea “3” sul nonio coincide con una
delle linge sul tamburo ...........ccocvveeene 0,003mm

B

La lettura del micrometro € .................. 3,553mm

Graduazione in millesimi di pollice (0,001”):

m Lalinea di fede (8) sulla bussola € divisa in quaranta
parti uguali rappresentate da quaranta linee verticali.
Ogni linea verticale indica 0,025, Ogni quarta linea,
che & pil lunga delle altre, indica cento millesimi
(0,100”). Ad esempio: la linea contrassegnata “2”
rappresenta 0,200” e cosi via.

m |l tamburo (5) € diviso in 25 parti uguali, ciascuna
linea rappresenta 0,001 ed & numerata in modo
consecutivo. Per leggere il micrometro, osservare
le linee indicative di decimi di pollice (0,025") e le
linee addizionali (0,035”) sulla bussola e il numero
di millesimi indicati dalla linea sul tamburo. Vedere
I’'esempio:




Come misurare con un

micrometro
—— 10
0  E—
‘ \ | \ | \ | = °
Sulla bussola ¢ visibile la graduazione
i 3MM e 3,00mm
Sulla bussola é visibile anche una linea
addizionale di 0,5MM .........cccocevevenee 0,50mm
La divisione della linea “5” sul
tamburo coincide con la linea di fede
SUlla BUSSOIA ... 5x0,01=
0,05mm
La lettura del micrometro é ................ 3,55mm

Graduazione con un millesimo di millimetro
(0,001mm) - (1um)

La lettura di un micrometro da 0,001mm con nonio
(4) & identica alla lettura di un micrometro da 0,01mm,
tranne che la lettura in millesimi di millimetro viene
ottenuta da una scala del nonio sulla bussola, che
consiste di dieci divisioni numerate ogni due e
ciascuna divisione corrisponde a 0,001mm.

Innanzi tutto, ottenere i centesimi di millimetro
(0,01mm), come illustrato sopra. Quindi, vedere quali
linee sul nonio coincidono con una linea sul tamburo
(5). Se & la prima linea, aggiungere 0,001mm alla
lettura e cosi via. Vedere I'esempio:
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Micrometro per esterni

Serie 444.1
Caratteristiche
Millmetri| Polici | Gamma_
mm/pollici
Risoluzione (1) 2001 [ 0,0001] Da0a150/
Y 001 0,001 Da0a6
Da0a75/
Acc @ 0,002 | 0,0001 Da0a3
uratezza
0,004 | 0,0002 Da 100 a 150/
Da4a6

(1) Risoluzione: la piu piccola differenza tra indicazioni di un dispositivo di
visualizzazione visibile in modo chiaro. Nel caso di un dispositivo digitale,
& il cambio di indicazione quando I'ultima cifra significativa cambia di un
passo (VIM).

(2) Accuratezza: il grado di corrispondenza tra il risultato di una misurazione
e il valore reale del misurando (VIM).

PS.: VIM - Vocabolario Internazionale di Metrologia

B

= | micrometri con una gamma superiore a 25mm sono
dotati di un’asta di riscontro o “campione di misura”
con estremita sferiche.

m Pratico arresto del comando o tamburo con frizione
per una pressione uniforme.

m Arco rigido in acciaio rastremato in un unico pezzo per
una maggiore solidita. Finitura smaltata nera.

m Tamburo e bussola con finitura cromata satinata, con
righe sfalsate e numeri ben definiti per una lettura facile
€ precisa.

NOTA: le figure sono solo a scopo illustrativo; i componenti
possono variare a seconda del modello.

&




Precauzioni durante I'utilizzo
del micrometro

Pulire le superfici di misurazione con un panno
morbido o pelle di camoscio.

Non esporre il micrometro alla luce diretta del sole 0 a
temperature estreme.

Evitare di sottoporre il micrometro a urti.

Non smontare il micrometro.

Non utilizzare aria compressa sul micrometro, al fine di
evitare di sporcare I'albero principale.

Dopo aver utilizzato il micrometro, pulirlo e applicare
un sottile strato di lubrificante speciale per strumenti
sulle superfici di misurazione e sull’albero principale
per evitare che si ossidino.

Conservare preferibilmente il micrometro nella
confezione originale.

Precauzioni durante la
misurazione

Non misurare una parte rotante, in quanto & pericoloso e
puo usurare le superfici che vi entrano in contatto.

Non applicare una pressione eccessiva durante la
misurazione. Utilizzare il comando o il tamburo con
frizione per oftenere la pressione di misurazione
appropriata.

Errore di parallasse: fare attenzione durante la misurazione
per evitare errori di parallasse. Questo errore si verifica
quando il punto di osservazione non & perpendicolare
al display. Effettuare la lettura perpendicolarmente a
tamburo, bussola e nonio.

certo

shagliato sbagliato
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Come misurare con un
micrometro

Regolazioni iniziali:

Prima di effettuare una lettura, verificare che lo
strumento sia azzerato. Per i micrometri da 0 a
25mm (17), pulire accuratamente le superfici
di misurazione (1) e congiungerle per iniziare la
lettura. Sui micrometri di oltre 25mm (17), utilizzare
I“asta di riscontro” con le estremita pulite in modo
appropriato.

Se necessario, azzerare il micrometro, inserire una
chiave a settore nella piccola fessura della bussola
(7) e girare la bussola finché la linea di fede sulla
bussola (8) coincide con la linea dello zero sul
tamburo (5). Quando la risoluzione del micrometro &
0,001mm, regolare lo zero tramite la linea dello zero
del nonio (4).

Graduazione in centesimi di millimetro (0,01mm):

La linea di fede (8) & divisa in cinquanta parti uguali.
La linea di fede sulla bussola & graduata oltre la linea in
millimetri e numerata ogni 5mm; ciascun millimetro e
diviso anche in 0,5mm sotto la linea di fede.

Il tamburo (5) & diviso in cinquanta parti uguali,
ciascuna linea rappresenta 0,01mm ed & numerato
ogni cinque linee da 0 a 50. Per leggere il micrometro,
aggiungere il numero di millimetri e mezzi millimetri
visibili sulla bussola (7) e il numero di centesimi di
millimetro indicati dal tamburo. Vedere il seguente
esempio:

NB




